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��离子/分子指�

K+、Na+

 

���品

烟草根、叶肉�胞

 

中文摘要

��迫是影响烟草（Nicotiana
tabacum
）�量和品�最重要的非生物�迫因素之一。麝香草酚（一种天然�物）因其具有抗菌、抗炎等
作用而被广泛�用于医学研究。但麝香草酚�烟草根系生�的影响尚未完全�明。本研究考察了
不同�度麝香草酚的��
作用。本研究采用��化学染色和生化方法、非��微�技�（NMT）
、qPCR等方法，研究麝香草酚�烟草幼苗耐�性的影响及其提高机制。本研究�果表明，麝香
草酚通�改善ROS�累、脂��氧化和�胞死亡，从而�解��迫下根系的生�。此外，麝香草

+外排和SOS1、HKT1、NHX1的表达，从而保�了Na+和K+
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的�定性。本研究��了麝香草酚在��迫下�烟草的保�作用，并确定了其作用机制，包括抗
氧化系�的����和Na+��的�持。�可能是一种提高植物耐�性的新方法。 

离子/分子流���理

�照（C）

150 mM NaCl（S）�理12h

50 μM thymol（T）�理12h

150 mM NaCl+50 μM thymol（S+T）�理12h

 

离子/分子流����果

�持平衡的�胞�Na+/K+

比�已成�一种关�的耐�机制。�
��种��平衡需要Na+和K+

�运体和/或通道的��。使用NMT�
�烟草根尖和叶片Na+和K+流速。研究�����根尖Na+

内流而麝香草酚引起Na+

外排（�1a），表明麝香草酚促�根尖Na+

的排出。�照条件下，烟草根部K+呈内流状�，��迫后K+

外排增加，加入麝香草酚后根部K+外排降低（�1b）。
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�1. ��迫下麝香草酚�烟草幼苗根、叶Na+、K+流速的影响。正�代表离子外排，��代表离子吸收。

 

其他���果

麝香草酚�解���的烟草根生�抑制。

麝香草酚抑制��迫下烟草根和叶中ROS的�累。

麝香草酚改善���的根和叶的脂��氧化和�胞死亡。

麝香草酚提高了��迫下烟苗体内NO和GSH含量。

在��迫下，麝香草酚介�了Na+/K+在烟苗体内的运�。
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本研究通���化学��、��化学染色、qPCR��、NMT等方法，��麝香草酚�烟苗抗�
�迫的保�作用。�
果表明，施加麝香草酚提高了SOD、POD
和CAT清除O2

·-和H2O2
的活性；从而�持了膜系�的�定性，降低了烟草幼苗的�胞死亡。此外，通�促��硝基谷胱
甘�（
GSNO）分解
，清除ROS的�量�累，增
加NO和GSH含量。此外，麝香草酚激活NtNHX1、NtSOS1和NtHKT1
，分别�致Na+在液泡中滞留，促�Na+排斥，促�Na+

向木�部和�皮部�移，从而降低Na+

含量，�解��迫下烟草的离子毒害。��的分子机制尚不清楚，但�些�果�麝香草酚在耐�
方面的生理功能有一定的了解。 

��液

1.0mM NaCl, 0.1mM CaCl2, pH 6.0

0.1mM KCl, 0.1mM CaCl2, pH 6.0

NMT���准化方案

·��迫研究NMT�准化方案

NMT�器信息

·活体培养�境���

·智能自�化非��微�系�
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