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��：Mutagenesis revealsthat the rice OsMPT3 gene is an important osmotic regulatory factor
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��指�

Na+、K+、Ca2+ 

 

���品

水稻根根毛区（距根尖10mm的根表上的点）

 

离子流���理方法    

将2周�幼苗（WT和突�体）置于含有120mmol·L-1NaCl的霍格��养液中24h。

 

离子流�果    

当幼苗在适宜的培养液中生��，mpt30突�体和WT在根尖伸�区的Na+流速呈�出相似的�化
��，但mpt30突�体在8.5min后表�出比WT更低的Na+外排量（�a）。当幼苗在120mmol·L-
1NaCl溶液中暴露�，mpt30突�体和WT均表�出逐�增加的Na+外排��，但与WT相比，突
�体在根尖伸�区的Na+外排速率�著降低（�b）。与Na+相比，突�体和WT在良好的培养条
件下都表�出K+在伸�区的内流，并且突�体的K+内流速率明�高于WT（�c）。��迫下，m
pt30突�体的K+流速由内流�化�外排，而WT中K+的内流速率逐�降低，并在9min后表�出明
�的外排（�d）。当水稻幼苗在适宜的溶液中生��，突�体和WT都表�出随��逐�减少的
Ca2+外排，但是mpt30突�体�示出相�于WT�著增加的Ca2+外排速率（�e）。��迫下，
突�体和WT的Ca2+流速分布呈�相似的��，mpt30和WT的Ca2+外排速率均�著高于良好培� 1 / 3
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养（�f）。 无�是在适宜培养�是��迫下，mpt30突�体的根尖Na+�流速均�著低于WT。
在良好培养条件下，突�体中Na+的平均外排量下降了76.7%，在��迫下下降了60.2%（�g）
。与Na+相反，在良好培养条件下，K+呈内流��，突�体的平均K+内流速率高于WT。然而，
在��迫下，WT中的K+呈�内流，而mpt30突�体�表�出K+外流（�h）。��迫增加了突�
体和野生型水稻的Ca2+外流；然而，无�是在适宜条件下培养�是在NaCl�迫下，mpt30突�体
的Ca2+�外排量都比WT�外排量高（�i）。 

Fig.3‒Flux profiles of Na+, K+and Ca2+in roottip elongation zones of 7-day-oldrice seedlings. (a)Net Na+fluxes under favorable culture. (b) Net
Na+fluxes under culture with a 120 mmol·L-1NaCl solution. (c) Net K+fluxes under favorable culture. (d) Net K+fluxes under salt stress.(e) Net
Ca2+fluxes under favorable culture. (f) Net Ca2+fluxes under culture with a solution of 120 mmol·L-1 NaCl. Net effluxes areindicated by positive
and net influxes by negative values. (g) Mean Na+flux. (g) Mean K+flux. (i) Mean Ca2+flux. WT, wildtype.
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OsMPT3;1与OsMPT3;2是同源基因。突�体���迫的耐受性更低。在��迫下，OsMPT3s基
因的突�下�了ATP�基因的表达。突�体叶片中ATP、P、K+、Na+和Ca2+的分布�生了�化
。突�体�ATP表�出�高的敏感性。突�体能引起��水平的改�。OsMPT3;2基因的突�改
�了差异代�物的分布。 

 

 ��     

OsMPT3基因��了��迫下水稻磷�运和ATP合成的能量供�，引�了参与渗透��的离子和
代�物�累的�化，从而提高了水稻的耐�性。本研究�明了CRISPR/Cas9基因��技�在植物
功能基因研究中的有效�用。

 

 离子流��使用的��液     

1.0 NaCl，0.1 CaCl2，0.1 KCl，pH 5.8  

 

文章原文：https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2214514120300313
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